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(57) Abstract: The invention relates to a through-flow volume limiter (DUR) comprising a through-flow body (DUK). The through 



flow body (DUK) is penetratred by at least one channel (KAN) which can be cross-flown by a fluid, said channel being provided 
^K^l with an inlet (EIN) and an outlet (AUS), and at least one gas channel (GKA) comprising a gas suction channel which is provided 
^ with a gas suction opening (GAF) and a gas outlet opening (GUF) for a gas which is to be mixed with the fluid exiting from the 

channel (KAN). An inlet funnel (ELT) is connected to the inlet (EIN). 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



— vor Ablauf der fur Anderungen der AnspriXche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 

eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Durchflussmengenbegrenzer (DUR) mit einem Durchflusskorper (DUK), wobei der Durchflusskorper 
(DUK) von zumindest einem von einem Eluidum durchstrombaren Kanal (KAN) mit einer Einlassoffnung (EIN) und einer Auslass- 
offnung (AUS) durchsetzt ist und zumindest ein Gaskanal (GKA) mit einer Gasansaugoffnung (GAE) und einer Gasaustrittsoffnung 
(GUE) fiir ein mit dem aus dem Kanal (KAN) austretendem Eluidum zu vermischendes Gas vorgesehen ist, wobei an der Einlass- 
offnung (EIN) ein Einlasstrichter (ELT) anschlieBt. 
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DURCHFLUSSMENGENBEGRENZER 

Die Erfindting betrifft einen Durchflussmengenbegrenzer mit einem Durchflusskorper, 
wobei der Durchflusskorper von zumindest einem von einem Fluidum durchstrombaren 
Kanal mit einer Einlassoffnxmg tind einer Auslassoffhimg durchsetzt ist tind zumindest ein 
Gaskanal mit einer Gasansaugoffnimg xmd einer Gasaustrittsoffnimg fiir ein mit dem aus 
dem Kanal austretendem Fluidum zu vermischendes Gas vorgesehen ist 

Welters betrifft die Erfindxmg eine Aufnahme zur Durchflussmengenbegrenzimg mit einer 
Emtritts5ffhung und einer Austrittsoffnung fiir zttiriindest ein Fluidum, wobei die Eintritts- 
offnung einen gr5i3eren Querschnitt als die Austrittsoffnimg aufweist. 

Zudem betrifft die Erfindiing ein Verf ahren zum Vermischen von zumindest einem Fluidum 
mit zumindest einem Gas, unter anderem von Wasser und Luft. 

Eine Aufnahme der eingangs erwahnten Art ist beispielsweise aus der DE36 04 267A1 
bekannt geworden. Sie betrifft eine Aufnahme zur Durchflussmengenbegrenzung, wobei die 
Flussreduzierung iiber einen beweglichen Dusenkolben in Verbindimg mit einer Diisenstan- 
ge erfolgt und zusatzlich Luft angesaugt wird. 

Welters enthalt der in der WO 94/20219 offenbarte Wasserstrahlregler und DurchfluS- 
begrenzer fiir Sanitararmaturen eine in einem Gehause untergebrachten wasserstrahlzertei- 
lenden Einrichtang, wobei eine Drosselplatte eine Vordrosselung der Wassermenge iiber- 
nimmt und die Feinregulierung von einer Drosseleinrichtung in einer Zylinderlochplatte 
iibernommen wird imd wShrend des Betriebes einregulierbar ist. 

NachteUig an den bekannten Aufnahmen ist eine geringe Vermischungsrate von Fluidum 
imd Gas sowie deren komplizierter mechanischer Aufbau. 

Es ist daher Auf gabe der Erfindung, einen Durchflussmengenbegrenzer zu schaf f en, um eine 
deutiiche Durchflussmengenreduktion bei hoher Gasaufnahme zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird durch einen Durchflussmengenbegrenzer der eingangs erwahnten Art 
erfindmigsgemaG dadurch gelost, dass an der Einlassoffntmg ein Einlasstrichter anschliefit. 
Der Einlasstrichter bewirkt hohe Durchflussgeschwindigkeiten des Fluidums im Kanal, 
zudem wird das Fluidum in Rotation versetzt. Diese hohe Durchflussgeschwindigkeiten 
bewirken im Bereich der Austrittsoffnimg des Kanals einen Unterdruck, sodass hohe Gas- 
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mengen liber den Gaskanal angesaugt und vom verwirbelten Fluidmn atifgenommen wer- 
den. Die Dtirchflussmenge an Duschwasser beispielsweise kann dadurch von iiblicherweise 
15 bis 19 L/min aiif 3 bis 5 L/min reduziert werden, ohne dass der Duschkomfort vermin- 
dert wird, weil axif grund der Luf tansaugung iiber den Gasansaugoffnting das Volumen des 
Wasserstralils vergrofiert wird. Dies erlaubt eine deutliche Kostenreduzierxing beim Wasser- 
verbrauch sowie bei den Energiekosten zur Warmwasseraufbereitung. 

In einer bevorzugten Ausfiihrung entspricht die Krtimrnung des Einlasstrichters einer Kurve 
F(x) = C * 1/x. Dies hat eine erhShte Beschletinigung des Fluidums im Kanal zur Folge. Diese 
Kurvenform entspricht in der Natur bekannten Phanomenen, bei welchen Krafte optimal 
wirken konnen (z.B.: Tornados, Corioliskraft etc). 

Vermehrte Gasaiifnahme und damit Volumsvergrofierung des Fluidums wird erzielt, wenn 
der zumindest eine Kanal fiir das Fluidum tmd die zumindest eine Gasaustrittsoffhung in 
einer Ebene beispielsweise in eine Mischkammer miinden. 

Die Herstellung eines erfindungsgemafien Durchflussmengenbegrenzers wird erhebUch 
erleichtert, werai der zumindest eine Kanal kreiszylindrisch ausgeftihrt und axial im Durch- 
flusskorper angeordnet ist. 

Bei handelsiibKchen Durchflussmengenbegrenzem kann aufgrimd von Druckunterschieden 
in der Zuleitung des Fluidums die Ansaugimg des Gases imterbrochen und Fluidtun in den 
Gaskanal gelangen. Dieser Effekt kann verhindert werden, wenn vorteilhafterweise im 
Gaskanal ein Ruckschlagventil angeordnet ist. 

In einer weiteren Ausfiihrung des Durchflussmengenbegrenzers weist dieser zumindest eine 
Ausnehmung zum Aufhehmen von magnetischen, mineraHschen oder organischen Materials 
auf . Magneten beeinflussen laut unterschiedUcher Studien die Ablagenmg von Kalk in 
Wasser ftihrenden Leitimgen und Armaturen. 

Weiters wird die Atifgabe dadurch gelost, dass ein Dtirchflussmengenbegrenzer zwischen 
Eintrittsoffnung imd Austrittsoffnung einer Attfnahme angeordnet Diese Aufnahme kann 
mit wenigen Handgriff en an Schlauche, Rohren, Armaturen tmd anderen Elementen, die fiir 
den Transport von Fluida vorgesehen sind, montiert werden. 

In der oben genannten Aufnahme steht die Gasansaugoffmmg des Durchflussmengen- 
begrenzers im montierten Zustand mit einem Gasansaugkanal der Aufnahme in fluchtender 
Verbindung, sodass eine ungehinderte Gasansaugxmg gewahrleistet ist 
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In einer weiteren Variante der Erfindxmg miinden der zumindest eine Kanal f iir das Fluidum 
tnid die zumindest eine Gasanstrittsofinung in eine in Durcliflussrichtung durchlassige 
Mischkammer. Dies hat den Vorteil, dass die Vermischung des Fluidums mit dem Gas nach 
der Beschletinigung des Fluidnms im Kanal erf olgt* 

Weist die Mischkammer einen kegelstumpfformigen Querschnitt auf, so erfolgt eine maxi- 
male Gasatifnahme des Fltiidimis. 

In einer anderen Ausfiihnmg der Brfindung weist die Mischkammer abgerundete Schultem 
anf, deren Kriimmtmg einer Kurve F(x) = C * 1/x entspricht. Dies hat den Vorteil, dass die 
Verwirbeltmg des Fluidums nochmals verstarkt und die Gasanreichertmg erhSht wird. 

Im montierten Ztistand kann der in die Aufnahme eingesetzte Durchflussmengenbegrenzer 
auf grund der hohen Fliefigeschwindigkeit des Fluidums in Schwingtmg geraten. Dies fuhrt 
zu imerwiinschter Gerauschentwicklung (Pfeifen, Drohnen, etc.). Um dies zu vermeiden und 
um einen eventuell notwendigen Druckausgleich zu erlauben, weist der Durchflussmengen- 
begrenzer an der auiSeren Mantelflache zumindest eine Einnutung auf. 

Ebenso ist eine derartige Aufnahme realisierbar, bei welcher die Aufnahme an der inneren 
Mantelflache zumindest eine Einnutung aufweist. 

Krankenhauser und Hotels haben naturgemMfi einen hohen Wasserverbrauch, daher ist der 
Einsatz von Aufinahmen, die eine Reduktioh des Wasserverbrauchs ermoglichen, aus okolo- 
gischen und 5konomischen Grtinden erstrebenswert. Da vor allem in BCrankenhMusem 
saubere und leicht zu reinigende OberflSchen gef ordert sind, ist in einer weiteren bevorzug- 
ten Atxsftihrung der Aufnahme die aufiere Oberflslche der Aufnahme glatt ausgefiihrt. 

In einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung ist in der Aufnahme zumindest ein Mittel zur 
Regelung der Durchflussmenge vorgesehen. Dieses Mittel kann zusatzlich von aufien bei- 
spielsweise durch einen Inbusschliissel betStigt werden. 

Des weiteren weist in einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindxmg das Gehause im 
Bereich der Austrittsoffnung oder im Bereich des Durchflussmengenbegrenzers zumindest 
eine Ausnehmimg zum Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen 
Materials auf. Das in der Ausnehmtmg platzierte Material kann beispielsweise mineralisches 
Material sein, das zu therapeutischen Zwecken eingesetzt wird. So werden bevorzugt Halb- 
edelsteine zur Energetisierung von Trinkwasser eingesetzt. 
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Die Verwendtmg des Durchflussmengenbegrenzers zur Vermischung von Wasser als Flui- 
dum uxid Lttft als Gas ist eine der bevorzugten Anwendungen der Erfindting, jedoch ist die 
Erfindtmg ebenso fiir das Verwirbeln ttnd Mischen von tinterschiedlichsten Flxissigkeiten 
oder Gasen mit einem angesaugten Gas einsetzbar. 

Die Aufnahme ist einsetzbar in einem Verfahren zum Vermischen von zumindest einem 
Flttidum mit zumindest einem Gas, wobei die Durchflussmenge des zumindest einen Flui- 
dums verringert xmd dessen Durchflussgeschwindigkeit erh5ht wird, sowie das Fluidum 
verwirbelt xmd hierauf mit dem zumindest einen Gas vemiischt wird. Ehirch die Verwirbe- 
lung des Fluidums wird euie maximale Aufnahme an Gasvolumen ermCglicht 

Dieses Verfahren, werden Wasser als Fltiidimi tmd Luft als Gas verwendet, ist geeignet, tmi 
den Sauerstoff gehalt des Wassers, das unter Umstanden lange Zeit in beispielsweise Rohren 
oder Tanks unter Druck gelagert wurde, zu erhahen und damit als Trinkwasser auf zuwer- 
ten. 

Im folgenden wird die Erfindxmg anhand einiger nicht-einschrankender Ausfiihrungsbei- 
spiele erlautert, welche in den Zeichntmgen dargestellt sind. In diesen zeigen schematisch: 

Fig. 1 eine Aufnahme fur einen Durchflussmengenbegrenzer nach Fig. 3 mit eingebau- 
tem Durchflussmengenbegrenzer nach Fig. 2 im Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Durchflussmengenbegrenzer im Langsschnitt xmd nn vergrofierten Mafistab, 

Fig. 3 eine Axifnahme fiir einen Durchflussmengenbegrenzer ohne eingesetzten Dxu-ch- 
flussmengenbegrenzer im LMngsschnitt, 

Fig. 4 eine Axifnahme fiir einen Durchflxissmengenbegrenzer mit eingebautem Durch- 
flussmengenbegrenzer nach Fig. 3xmd zxisMtzlichen Mittel zur Querschnittsverrin- 
gerung in Kanal bzw. Auslassoffntmg, 

Fig. 5 eine Axifnahme fur einen Durchflussmengenbegrenzer nach Fig. 3 mit eingebau- 
tem Durchflussmengenbegrenzer nach Fig, 2 mit Ausnehmxmgen im Bereich der 
Auslassoffnxmg im Langsschnitt 

Fig. 6a-d Ansicht der Fig. 5 entlang der Linie A-A 

Fig. 7-9 weitere Ausfuhrxmgen einer erf indungsgemafien Aufnahme 
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Die in Fig. 1 dargestellte Aufnalime AUF zur Durchflussmengenbegrenztmg wird beispiels- 
weise in Duschen zur Redtiktion des Wasserverbrauchs eingesetzt. 

Kernstiick der Atifnahme AUF ist der in Fig. 2 dargestellte Durchflussmengenbegren- 
zer DUR. Er weist in einem Durcliflusskorper DUK eine Einlassoffnung BIN atif, die einen 
Einlasstrichter ELT aufweist, durch welche das Fluidum, in diesem Fall Wasser, in den 
Kanal KAN eintreten kann. Die Kriimmtmg des Einlasstrichters ELT entspricht einer Kurve 
F(x) = C*l/x in einer Ebene, die dttrch die Langsmittelgerade y verlatift. Dtirch diese speziel- 
le Form wird das Wasser wahrend des Dtirchtrittes durch den KansiIKAN in Rotation 
versetzt xmd im Kanal KAN beschleunigt. Auf grimd der hohen Durchtrittsgeschwindigkeit 
des Wassers entsteht im Ratim tmterhalb der AustrittsGffnung AUS ein Unterdruck, der eine 
Gasansaugimg, beispielsweise Luft, ixn die GaskanalGICA bewirkt. Die angesaugte Luft 
vermischt sich mit dem beschletinigten, verwirbelten Wasser. Durch das Einbringen der Luft 
in das Wasser wird das Volumen des Wasserstrahls vergrofiert und der Duschkomf ort bleibt 
erhalten, wahrend der Wasserverbrauch sich von beispielsweise 15 bis 19 L/min auf 3 bis 
5 L/min redtiziert. 

Selbstverstandlich kann der in Fig. 2 dargestellte Durchflussmengenbegrenzer DUR ohne die 
in Fig. 3 gezeigte Aufnahme AUF zum Einsatz kommen. Beispielsweise konnen an die 
beiden langsseitigen, der Einlassoffnung EIN und der Austrittsoffnung AUS zugeordneten 
Enden des Durchflussinengenbegrenzer DUR je ein Schlauchstiick mittels Schlauchbinder 
bef estigt werden. 

Die Aufnahme AUF, wie in Fig. 3 gezeigt, besteht aus einem Gehause GEH, das im. Bereich 
der Einlassoffnung INL und der Auslassoffnung OUT jeweils ein Gewinde aufweist (in den 
Figuren nicht dargestellt), die beispielsweise zur Montage der Aufnahme AUF in einen 
Duschschlauch dienen. Die Oberflache OBE des Gehauses GEH ist glatt ausgeftihrt, dies 
erlaubt eine einf ache ReinLgung der Aufnahme AUF, eine Eigenschaft, die auch in HLnblick 
auf Keitnfreiheit, in Krankenh^usem zum Beispiel, wiinschenswert ist. 

Zusatzlich weist das Gehause GEH einen Gasansaugkanal GAS auf, der, bei eingesetztem 
Durchflussmengenbegrenzer DUR, fluchtend mit dessen Gasansaug5ffnung GAF in Verbin- 
dung steht (Fig. 1). Der Gaskanal GKA ist mit einem Rxickschlagventil RUC gesichert, somit 
kann bei Druckschwankimgen oder ahnHchem kein Wasser bei der Gasansaugoffnimg GAF 
austreten. 

Die Austrittsoffnung AUS des Durchflussmengenbegrenzer DUR befindet sich mit der 
Austrittsoffnxmg GUF des Gaskanals GKA in einer Ebene und miindet in eine Mischkam- 
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mer MIS. Diese Mischkaiximer MIS weist einen kegelstumpfformigen Querschnitt auf, der 
eine optimale Vermischung des Wassers ixiit der Luft gewahrleistet. 

Der Durchflussmengenbegrenzer DUR ist in dieser Ausfiihrtingsform der Erfindimg ohne 
zusatzliche Bef estigungsmittel in das Gehause GEH der Aufnahme AUF eingesetzt. Dies hat 
den Vorteil, dass der Dxirchflussmengenbegrenzer DUR mit wenigen Handgriff en aus der 
Aufnahme AUF entnommen werden kann, ztun Beispiel zu Reinigungszwecken, oder es 
kann ein mLt beispielsweise tinterschiedlichein Kanaldurchmesser ausgestatteten Durch- 
flussmengenbegrenzer ersatzweise eingesetzt werden. Somit kann eine Aufnahme AUF mit 
tmterschiedlichen Durchfltxssmengenbegrenzem bestiickt werden. 

Da der Durchflussmengenbegrenzer DUR in der hier beschriebenen AusfOhrungsf orm in die 
Aufnahme AUF lediglich eingesetzt und nicht zusatzlich fixiert ist, kann es aufgnmd der 
hohen Durchtrittsgeschwindigkeiten des Wassers zum Vibrieren des Durchflussmengen- 
begrenzer DUR in der Aufnahme AUF kommen. Dieses Vibrieren ist mit unenA^iinschter 
Gerauschentwicklung verbunden. Um derartige Effekte zu vermeiden, weist der aufiere 
Mantel AMA des Durchflusskorpers DUK eine Einnutung NUT auf . 

In einer weiteren Ausftihrtmg der Erfindimg (nicht dargestellt) findet sich die Einnutung an 
der Manteliimenseite IMA der Atifnahme AUF. 

In Fig. 4 ist eine weitere Variante der Erfindimg dargestellt. Die Mischkammer MIS weist 
ebenfaHs gekriimmte Schultern SUL auf, deren Verlauf einer Kurve F(x) = C*l/x entspricht. 
Zusatzlich sind Mittel MIT dargestellt, die den Zulauf bzw. Ablauf des Wassers regulieren. 
Dabei wird beispielsweise ein Stift, der iiber eine vergrSfierte Spitze (nicht dargestellt) 
verfagt, in den Kanal KAN oder in die Auslass5ffnung OUT gebracht. Dadurch verringert 
sich der Durchmesser des Kanals bzw. der Auslassoffntmg OUT, und der Durchfluss wird 
reduziert. Das Positionieren der StiLftspitze kann beispielsweise dtirch Verdrehen des Stiftes 
in einem entsprechenden Gewinde erf olgen. 

Die eingesetzten Medien sind Wasser als Pluidum imd Luft als angesaugtes Gas. Selbstver- 
standHch ist der Einsatz jeglLcher Fluida (fliissig oder gasformig) denkbar. 

Die in Fig. 5 dargestellte weitere Ausfiihrung der Erfindimg weist im Bereich der Auslass- 
offnung OUT eine Ausnehmtmg AUN auf. Diese ist, wie in Fig. 6a gezeigt, ringf ormLg 
ausgebildet. Die Ausnehmtmg AUN dient zur Aufnahme magnetischen Materials. Untersu- 
chimgen haben gezeigt, dass magnetische Felder Kalkablagerungen in Wasser fxihrenden 
Leitungen und Armaturen positiv beeinflussen. Der Einsatz von Magneten kann daher 
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mogliche Kalkablagertmgen in dem Durchflussmengenbegreii2:er DUR bzw. in der Aufnah- 
me AUF reduzieren. 

Fig. 6b bis 6d zeigen weitere Ausfiihrxingsf ormen der Ausnehmung AUN. Die Ausneh- 
mung AUN kaim auch in Form zwei oder mehr Bohrxmgen ausgefiihrt sein, die syimnetrisch 
tun die Atislass5ffnimg OUT angeordnet sind. 

Des weiteren kann die Position der Ausnehm.xmgen AUN in dem Gehause GEH oder auch in 
dem Durchflussmengenbegrenzer DUR realisiert sein. In der in Fig. 7 dargestellten Ausfuh- 
rtmgsf orm befinden sich im Gehause zwei Ausnehmungen AUN, die im Bereich des Durch- 
flussmengenbegrenzer DUR angeordnet sind, wMhrend in den in Fig. 8 und 9 gezeigten 
Varianten die Ausnehmungen AUN im Durchflussmengenbegrenzer DUR ausgebildet sind. 
Die letztere Ausfuhrtmg hat den Vorteil, dass sie einf ach zu f ertigen ist. 

Es versteht sich, dass die Ausnehmimgen auf xmterschiedlichste Weise in der Vorrichtung 
angeordnet sein koraien. Ebenso sind Kombinationen der oben beschriebenen Ausflihrungs- 
formen realisierbar, Ebenso kann die Ausnehmung so ausgebildet sein, dass die Aufnahme 
mehrerer Magnete nebeneinander oder ineinander gesteckt ermoglicht ist. 

Auch ist die Verwendung der Ausnehmungen nicht auf die Aufnahme von magnetischem 
Material beschrankt. Ebenso kann die Aufnahme von mineralischem oder organischem 
Material, wie beispielsweise Halbedelsteinen, Schtissler-Salzen oder Bachbliitenessenzen zu 
therapeutischen Zwecken vorgesehen sein. Kombinationen aus den unterschiedlichen 
Materialien sind ebenf alls mSglich. 
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PatentansprOche 

1. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) mit einem Durchflusskorper (DUK), wobei der 
Durchflusskorper (DUK) von zumiiidest einem von einem Flmdum durchstrdmbaren 
Kanal (KAN) mit einer Einlassoffnimg (EIN) xind einer Auslassoffnimg (AUS) durch- 
setzt ist und ztxmindest ein Gaskanal (GKA) mit einer GasansaugoiEfhtmg (GAP) tmd 
einer Gasaustrittsdffhung (GUF) fiir ein mit dem aus dem Kanal (KAN) austretendem 
Fluidum za vermischendes Gas vorgesehen ist, 

dadwch gekennzeichnet, dass 

an die EinlassCf fnimg (EINf) ein Einlasstrichter (ELT) anschUefit. 

2. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach Ansprucli 1, dadurch gekermzeichnet, dass 
die Krlimmung des Einlasstrichters (ELT) einer Kurve F(x) = C * 1/x entspricht. 

3. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zixmindest erne Kanal (KAN) fiir das Fluidum und die zumindest eine 
Gasaustrittsoffntmg (GUF) in einer Ebene mxinden. 

4. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass der zumindest eine Kanal (KAN) kreiszylindrisdh ausgefiihrt tmd 
axial im Durchflusskorper (DUK) angeordnet ist. 

5. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Gaskanal (GKA) ein RiickschlagventU. (RUG) angeordnet ist. 

6. Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass der Durchflussmengenbegrenzer (DUR) zumindest eine Ausneh- 
mung (AUN) zum Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen 
Materials auf weist. 

7. Aufnahme (AUF) zur Durchfltissmengenbegrenzxmg mit einer Eintritts5ffnxmg (INL) 
und einer Austritts5ffnung (OUT) fiir ein Fltiidum, wobei die Eintrittsof&iung (INL) 
einen grofieren Querschnitt als die Austritts5ffnung (OUT) aufweist, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass ein Durchflussmengenbegrenzer (DUR) nach einem der Ansprli- 
che 1 bis 5 zwischen Eintrittsoffnung (INL) und Austrittsoffnung (OUT) angeordnet 
ist. 
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8. Atifnahme (AUF) nach Anspruch 7, dadurch gekeimzeichnet, dass die Gasansaugoff- 
nung (GAF) des Durchflussmengenbegrenzers (DUR) im montierten Zustand mit ei- 
nem Gasansaugkanal (GAS) der Aufnahme (AUF) in fluchtender Verbindung steht. 

9. Auftiahme (AUF) iiach Anspruch 7 oder 8, dadvirch gekennzeichnet, dass der zumin- 
dest eine Kanal (KAN) fiir das Fltddum imd die ziimindest eine Gasaustrittsoff- 
nting (GUF) in eine in Dtirchflussrichtung dxirchlassige Mischkammer (MIS) mun- 
den. 

10. Aufnahme (AUF) nach Anspruch 9, dadtirch gekeimzeichnet, dass die Mischkam- 
mer (MIS) einen kegelstumpff ormigen Querschnitt aufweist. 

11. Aufnahme (AUF) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischkam- 
mer (MIS) abgerundete Schultem (SUL) aufweist, deren Kriimmung einer Kurve 
F(x) ^ C * 1/x entspricht. 

12. Aufnahme (AUF) nach einem der Ansprxiche 7 bis 11, dadurch gekeimzeichnet, dass 
der Durchflussmengenbegrenzer (DUR) an der aufieren MantelQMche (AMA) zumin- 
dest eine Einnutuag (NUT) aufweist. 

13. Aufnahme (AUF) nach einem der Ansprxiche 7 bis 11, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Aufnahme (AUF) an der ixmeren Mantelflache (IMA) zumindest eine Einnu- 
tung (NUT) aufweist. 

14. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekeimzeichnet, dass 
die Sufiere Oberflache (OBE) der Aufnahme (AUF) glatt ausgefiihrt ist. 

15. Aufnahme (AUF) nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch gekeimzeichnet, dass 
zumindest ein Mittel (MIT) zur Regelimg der Durchflussmenge vorgesehen ist. 

16. Aufnahme nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch gekeimzeichnet, dass das 
Gehause (GEH) itn Bereich der Austrittsoffnimg (OUT) zumindest eine Ausneh- 
mung (AUN) zum Aufnehmen von magnetischen, mineralischen oder organischen 
Materials aufweist. 
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17. Aufnahme nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (GEH) im Bereich des Durchflussmengenbegrenzers (DUR) zumindest eine 
Ausnehmimg (AUN) ztrni Aufoiehmen von magneidschen, ixiineralischen oder orga- 
nischen Materials auf weist. 

18. Verwendtmg eines Durchflussmengenbegrenzers (DUR) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6 zur Vermischung von Wasser als Fluidttm xmd Luf t als Gas. 

19. Verfahren zum Vermischen von zumindest einem Fluidum mit zumindest einem 
Gas, dadurch gekermzeichnet, dass die Durchflussmenge des zumindest einen Flui- 
dums verringert tmd dessen Dtirchflussgeschwindigkeit erhoht wird, sowie das Flui- 
dum verwirbelt und hierauf mit dem zumindest einen Gas vermischt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass Wasser als Fluidum imd 
Luft als Gas verwendet werden. 



wo 2005/054591 



PCT/AT2004/000424 




FIG. 2 
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Fig. 6a 
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